Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 333/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 17 kwietnia 2019 r.

1) Efekty uczenia si¢ dla studiow pierwszego stopnia - profil ogolnoakademicki na kierunku Telekomunikacja w jezyku polskim, gdzie:

M Odniesienie — symbol I” - w zwigzku z art. 205 ust. 4 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace Ustawe — Prawo 0 szkolnictwie wyzszym i nauce

(Dz. U. poz. 1669 z p6zn. zm.) - oznacza odniesienie do charakterystyk ogolnych drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslonych Rozporzadzeniem Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych
W ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz.U. z 2016r., poz. 1594) i uwzglednia kod sktadnika charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez Politechnike Warszawskq kodu sktadnika charakterystyk drugiego
stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

4 Odniesienie — symbol I/III” — w zwiazku z art. 205 ust. 4 ustawy z dnia 3 lipca 2018r. Przepisy wprowadzajace Ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. poz. 1669 z pdzn. zm.)- symbol II/III” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogolnoakademickiego,
w obszarze ksztalcenia w zakresie nauk technicznych (symbol II) Iub dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol III) okreslonych Rozporzadzeniem
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz.U. z 2016 r., poz. 1594) i uwzgl¢dnia kod sktadnika
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji okre§lony w uchwale Senatu PW W sprawie przyjecia przez Politechnike Warszawskq kodu skiadnika
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

Bl Odniesienie — symbol I/III” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogolnoakademickiego
(symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (Symbol I11) okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzglednia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia
przez Politechnike Warszawskq kodu skladnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

" Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zalaczniku do Ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 2153)

Symbol efektu . . MOdniesienie @odniesienie Blodniesienie | “lOdniesienie —
Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia si¢ (ksztalcenia) —symbol | _ symbol 11111 _ symbol 1111 symbol
(ksztatcenie)
m 2 31 [ B 61 m
Wiedza
mM wiedzg w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analize, rachunek
prawdopodobienstwa i metody statystyczne, konieczne do:
1. wo1l - opisu i analizy dzialania uktadow elektronicznych I.P6S_WG _ I.P6S_WG P6U_W
- opisui analizy algorytméw przetwarzania sygnatow
- opisui analizy dziatania sieci telekomunikacyjnych.
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Symbol efektu

L e Efekt ia sie (ksptalcen Wodniesienie ?lodniesienie Blodniesienie | “Odniesienie —
P. uczema sie ekt uczenia si¢ (ksztatcenia) —symbol | —symbol 11/111 —symbol /111 symbol
(ksztalcenie)

m 2 3l 41 B i1 m
Posiada wiedzg w zakresie fizyki, w tym w zakresie mechaniki klasycznej,

2. W02 elektrodynamiki i optyki w zakresie typowym dla uniwersytetu technicznego, | 1.P6S_WG _ I.P6S_ WG P6U_ W
ze szczegodlnym uwzglednieniem zagadnien pol i fal elektromagnetycznych.
Posiada ugruntowang wiedzg w zakresie podstaw informatyki, w tym: systemow

3. W03 komputerowych, systeméw operacyjnych, algorytméw i struktur danych, | |.P6S_WG _ I.P6S_WG P6U_W
programowania strukturalnego i obiektowego.

4 W04 I_Dosiada podsta\_zvov_vq Wied_zq w zakresie baz danych, programowania sieciowego 1.P6S_ WG _ 1.P6S_ WG P6U_ W
| programowania nlsk0p02|omowego.
Ma podbudowana teoretycznie wiedze¢ w zakresie zasad dzialania elementéw

S. W05 elektronicznych, analogowych i cyfrowych ukladow elektronicznych, uktadow | 1.P6S_WG _ I.P6S_WG P6U_W
logicznych i programowalnych.

6. W06 Ma podstawowq “Wiedze;’ w zakre@ie teorii obwodéw elektrycznych 1.P6S_ WG _ 1.P6S_ WG P6U_ W
oraz w zakresie teorii sygnatow i metod ich przetwarzania w systemach.

7 W07 Ma .Wi’edzq na”temqt zasad’ przepr_owadzanig i opr,acquwania Wypikéw 1.P6S_ WG _ 1.P6S_ WG P6U_ W
pomiaréw, rodzajow niepewno$ci pomiarowych i sposobow ich wyznaczania.

8. W08 Ma uporzadkowang i podbudowat}q teoretycznie wiedzg w zakresie podstaw |.P6S_WG _ |.P6S_WG P6U_W
telekomunikacji oraz ustug, systemow i sieci teleinformatycznych.
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie podstawowsg wiedzg w zakresie

9. W09 zasad wytwarzania, przesylania i odbierania sygnalow w roznych mediach | 1.P6S_WG _ I.P6S_WG P6U_W
transmisyjnych, w tym przewodowych i radiowych.
Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie metod przetwarzania sygnatow

10. W10 na potrzeby telekomunikacji, w szczeg6lnosci kodowania zrodtowego, | 1.P6S_WG I.P6S_WG P6U_W

korekcyjnego, kanatowego i kryptografii.
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L Symbol efektu Efekt ia sie (ksptalcen Wodniesienie ?lodniesienie Blodniesienie | “Odniesienie —
P- (Ez:;iz;z) uczenia sig (ksztatcenia) — symbol | — symbol 11/111 — symbol I/111 symbol
m 2 3l 41 B i1 m
Ma uporzadkowana wiedzg w zakresie urzadzen wchodzacych w skltad sieci
11. w1l telekomunikacyjnych, w tym sieci bezprzewodowych oraz konfigurowania tych | 1.P6S_WG _ I.P6S_WG P6U_W
urzadzen w sieciach lokalnych i dostgpowych.
12. W12 Ma podstawowa wiedzg dotyczaca cyberbezpieczenstwa. .P6S_WG _ 1.LP6S_WG P6U_ W
Ma uporzadkowang wiedze w jednym z nastepujacych obszarow: (w zaleznosci
od wybranej specjalnosci):
- wykorzystania fal radiowych systemach transmisyjnych, lokalizacyjnych
13. W13 i radiodyfuzyjnych oraz specyfiki zastosowan mikrofal I.P6S_WG _ I.P6S_WG P6U_W
lub
- sposobow realizacji technicznej ustug telekomunikacyjnych oraz sieciowych
architektur ustugowych.
14. W14 Ma podsta.\yowq wiedze niezqunq do rozumienia ’spol.ecznyc’h,. gkpnqmic;nych, 1.P6S_ WK _ .P6S_ WK P6U_W
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskie;j.
Ma uporzadkowang wiedz¢ w jednym z nastgpujacych obszarow: (w zaleznos$ci
od wybranej specjalnosci):
- technik multimedialnych (w tym: technik dzwigkowych i obrazowych, metod
15. W15 cyfrowego przetwarzania sygnatow fonicznych i wizyjnych) I.P6S_WG _ I.P6S_WG P6U_W
lub
- dzialania i struktur sieci telekomunikacyjnych i teleinformatycznych,
oraz zasad ich projektowania i zarzadzania nimi, a takze kreowania ustug.
Posiada  podstawowa wiedze na temat cyklu zZycia urzadzen I.T.P6S_WG I.P6S_WG
16. W16 telekomunikacyjnych i oprogramowania specjalistyczneg. |.P6S_WG 111.P6S_WG.0 111.P6S_WG P6U_W
17. W17 Posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie trendow rozwojowych telekomunikacji. .P6S_WG _ .P6S_WG P6U_ W
18. W18 Ma podstawowg wiedzg w zakresie ochrony wartosci intelektualnej oraz prawa 1.P6S_ WK _ 1.P6S_ WK P6U_W
patentowego.
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Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 333/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 17 kwietnia 2019 r.

L Symbol efektu Efekt ia sie (ksptalcen Modniesienie ?lodniesienie Blodniesienie | “lOdniesienie —
P- (Eszaliiig ekt uczenia si¢ (ksztatcenia) — symbol | — symbol 11/111 — symbol I/111 symbol
[ 21 31 [ 151 61 I
Zna ogolne zasady zarzadzania jako$cig, 1 prowadzenia dziatalnosci IL.T.P6S WK .LP6S WK
19. W19 gospodarczej, w tym tworzenia indywidualnej przedsiebiorczosci. 1.P6S_WK III.P68_\7VK.0 III.PGS__WK P6U_W
UmiejetnoSci
1 Potrafi zdobywac¢ informacje z dostepnych zrédet (literatura, bazy danych itp.), LP6S UW I1.T.P6S_UW.2 .P6S_UW PEU U
: uo1 integrowac i interpretowac te informacje oraz formutowa¢ wnioski. T - 111.P6S_UW.2.0 111.P6S_UW -
5 U02 Potrafi przygotowa¢ dokumentacj¢ prostego zadania inzynierskiego i opis 1 P6S UK 1 P6S UK P6U U
' wynikow realizacji zadania i przedstawi¢ je przy pomocy roznych technik. T - T -
Potrafi przygotowaé i1 przedstawi¢ prezentacje wynikow realizacji prostego I.T.P6S UW.3 1.P6S UK
3. uo3 i(i?:l:mﬁlnzii?(;ifklego oraz krytycznie dyskutowa¢ na tematy zwigzane | |.P6S_UK I1.P6S_ UW.3.0 | 111.P6S_UW P6U_U
4 Uo4 P'os.lugu]e s.16;’]qrzyk1em a.ngle.lsk.lm W st.opnlu zapewniajacym porozumiewanie 1.P6S_UK _ 1.P6S_UK P6U_U
si¢ i czytanie zrodet (publikacje, instrukcje, noty katalogowe itp.).
> U5 Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia. 1.P6S_UU - 1.P6S_UU P6U_U
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje I.T.P6S UW.2 1LP6S UW
6. Uo6 komputerowe do analizy i projektowania systemow i sieci telekomunikacyjnych | 1.P6S_UW HLPES UW 20 | 11.P6S UW P6U_U
lub systemow multimedialnych. T =
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment oraz krytycznie omowié jego I.T.P6S_UW.1 1.P6S_UW
£ uo7 wyniki. .Pes_UW I11.P6S_UW.1.0 | 111.P6S_UW .Pes_U
3 Potrafi postugiwac si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi LPES UW I1.T.P6S_UW.4 I.P6S_UW PEU U
' uo8 do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej. Y- 111.P6S_UW.4.0 111.P6S_UW -
9 Potrafi tworzy¢ oprogramowanie w jezykach wysokiego poziomu wykorzystujac LP6S UW I1.T.P6S_UW.4 1.P6S_UW PEU U
' U09 podejscie strukturalne, obiektowe i zdarzeniowe. - [11.P6S_UW.4.0 | 1I.P6S_UW -
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Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 333/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 17 kwietnia 2019 r.

L Symbol efektu Efekt ia sie (ksptalcen Wodniesienie ?lodniesienie Blodniesienie | “lOdniesienie —

P- (Eszaliiig ekt uczenia si¢ (ksztatcenia) — symbol | — symbol 11/111 — symbol I/111 symbol

Y 21 31 41 f51 f61 71
Potrafi wykorzysta¢ techniki baz danych w zagadnieniach telekomunikacyjnych I.T.P6S_UW.4 I.P6S_UW

10. U10 lub zwigzanych z technikami multimedialnymi. 1.P6S_UW [11.P6S_UW.4.0 111.P6S_UW P6U_U
Potrafi dokona¢ analizy sygnatéw jedno i wielowymiarowych oraz prostych IL.T.P6S UW.4 1.P6S UW

11. U1l systemOw przetwarzania sygnatow w dziedzinie czasu i czestotliwosci, stosujgc | 1.P6S_UW HLPES UW.4o | 111.PES UW P6U_U
odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe. o= =
Potrafi poréwna¢ wybrane sieci, systemy 1 uslugi teleinformatyczne I1.T.P6S UW.2 1 P6S UW

12. u12 lub multimedialne ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne | 1.P6S_UW HLPES UW20 | 111PES UW P6U_U
(np. pobdr mocy, szybkos¢ dziatania, koszt). T T
Potrafi postuzy¢ si¢ wilasciwie dobranymi $rodowiskami programistycznymi, I.T.P6S UW.1 1LP6S UW

13. u13 symulatorami oraz narz¢dziami wspomagajacy i projektowanie urzadzen, | 1.P6S_UW T ST P6U_U
systemow Iub ushug, .P6S_UW.1l.0 | HI1.P6S_UW
Potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami ILT.P6S UW.1 I P6S UW

14, ul4 Eirzl;)(zllzlglll??cs}}/,rsrile III)I(})]rnlar podstawowych wielko$ci charakteryzujgcych sygnaty, | 1.P6S_UW I11.P6S_UW.1o | 1LP6S UW P6U_U
Potrafi zaprojektowac prosta sie¢ lokalna, przewodowa lub bezprzewodowa, IL.T.P6S UW.4 1LP6S UW

15. uU15 dobra¢ urzgdzenia i elementy, dokonujgc analizy rozwigzah pod wzgledem | 1.P6S_UW HLPES UW.4o | 111PES UW P6U_U
technicznym i ekonomicznym. Tt T
Potrafi oceni¢ mozliwo$ci transmisyjne roéznych systemOw transmisji I.T.P6S_UW.3 .P6S_UW

1e. U16 przewodowej i bezprzewodowej. .Pes_UW I11.P6S_UW.3.0 | 111.P6S_UW PeU_U
Potrafi zaprojektowa¢ uklady elektroniczne (wykorzystywane w obszarze
charakterystycznym dla studiowanej specjalnosci) z uwzglednieniem zadanych I.T.P6S UW.4 1LP6S UW

17. u17 kryteriow uzytkowych i ekonomicznych, uzywajac wlasciwych metod, technik | 1.P6S_UW HIP6S UW4o | 11P6S UW P6U_U
i narzedzi; potrafi zbudowaé, uruchomic¢ oraz przetestowaé zaprojektowany T =
uktad.
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L Symbol efektu o . Wodniesienie ?lodniesienie Blodniesienie | “Odniesienie —
p. uczenia si¢ Efekt uczenia sie (ksztalcenia)
. —symbol | —symbol 11/111 — symbol I/111 symbol
(ksztalcenie)
m 2 3l 41 B i1 m
Posiada umiejgtnosci projektowania w jednym z ponizszych obszarow
(w zalezno$ci od studiowanej specjalnosci):
- urzadzen cyfrowego przetwarzania sygnatow fonicznych lub wizyjnych IL.T.P6S UW.4 1.P6S UW
18. - 5 i I.P6S_UW T . P6U_U
uis Iu‘tkladow toru radiowego - 111.P6S_UW.4.0 | 111.P6S_UW -
- aplikacji nowych ustug telekomunikacyjnych i teleinformatycznych
- prostych sieci transmisyjnych warstwy szkieletowej i dostepowej.
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i skutecznie stosowaé techniki programowania
wykorzystywane w jednym z ponizszych obszardéw:
- tworzenia aplikacji multimedialnych i internetowych, IL.T.P6S UW.3 1 P6S UW
19. uU19 lub I.P6S_UW T ST P6U_U
L . . . I.P6S_UW.3.0 | III.P6S_UW
- zarzadzania sieciami telekomunikacyjnymi i
lub
- symulacji elektromagnetycznych (w tym analiz propagacji fal radiowych).
20. u20 Potrafi planowac¢ i organizowa¢ prace zespotowg i samodzielna. I.P6S_UO _ I.P6S_UO P6U_U
I1.T.P6S_UW.2 I.P6S_UW
21. u21 ) I.P6S_UW - = P6U_U
Potrafi stosowa¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. - M1.P6S_UW.2.0 | I11.P6S_UW N
Kompetencie Spoleczne
1 KO1 Jz;iti égotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i poszerzania jej przez cate 1.P6S_KK _ 1.P6S_KK ~
Zna i rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzynierskiej, jest $wiadomy _
2. K02 spotecznych skutkow dziatalnos$ci technicznej i organizacyjnej w sektorze _ _ P6U_K
telekomunikacyjnym i informatycznym.
3 Ma $wiadomos$¢ konieczno$ci zachowania wysokich standardéw etycznych | |.P6S_KK _ 1.P6S_KK PEU K
: KO3 w dziatalno$ci zawodowej i dbatosci o dorobek i tradycje zawodu. I.P6S_KR I.P6S_KR -
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Symbol efektu o . Wodniesienie ?lodniesienie Blodniesienie | “lOdniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sie (ksztalcenia) —symbol | _ symbol 11/111 _ symbol 1111 symbol
(ksztalcenie)

5] 2 3 g 51 i1 m

4 KO Je'st $wiadomy roli absolv.vent;.a. uczelni tec’hnlc-znej w sensie popularyzacji 1.P6S_KO _ .P6S_KO P6U_K

wiedzy z zakresu telekomunikacji w spoleczenstwie.
S. K05 Potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. I.P6S_KO - I.P6S_KO P6U_K
6 K06 Potrafi zorganizowaé prace wlasng oraz bra¢ udzial w pracy matego zespolu _ P6U K
' przyjmujac rézne role. - - -
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